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D-02.01.01. WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNTACH  NIESKA LISTYCH 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania dotyczące  
wykonania  i  odbioru  robót  drogowych  związanych  z  przebudową ulicy Kosmonautów wraz 
z łącznikami w miejscowości Poddębice. 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania dla robót ziemnych 
w wykopach przewidzianych do wykonania w ulicy Kosmonautów i jej łącznikach w 
miejscowości  Poddębice związanych z wykonywaniem: 

- wykopów liniowych pod kanalizację deszczowa, 
- umocnienia ścian wykopów, 
- podsypki z piasku i tłucznia, 
- zasypywania wykopów po wykonaniu kanalizacji. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 
ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
 
1.4.2.  Głębokość wykopu – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  
w osi nasypu lub wykopu. 
 
1.4.3. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
 
1.4.4. PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niŜ do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  
 
1.4.5. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację 
budowli. 
 
1.4.6. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
 
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 
   Is = ρd / ρds. 
w którym:  
ρd  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
ρds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
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1.4.8. Wskaźnik róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:   U = d60 / d10 
 w którym: 
 d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 
1.4.9. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  
1
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z  
       PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z  
       PN-S-02205. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i poleceniami  InŜyniera   
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do 
budowy nasypów mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera. 
JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości 
robót ziemnych zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy 
z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych 
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez  InŜyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego 
inaczej w Kontrakcie.  
 
2.2.  Grunty na trasie robót 
Wykonawca ma obowiązek bieŜącej Kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, zgodnie 
z PN-S-02205, bądź teŜ usunięcia z podłoŜa i przewiezienia na odkład. 
 
3.  SPRZĘT 
 Do wykonania wykopów, przemieszczenia i zagęczczania gruntu moŜe być stosowany sprzęt: 

-  koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
-  koparko – ładowarki, 
-  spycharki gąsienicowe, 
-  ładowarki, 
-  równiarki samojezdne, 
- zagęszczarki 

 lub inny sprzęt  akceptowany przez  InŜyniera.  
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4.  TRANSPORT 
 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach 
publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.2.  Wykonanie wykopów  
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze – odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew 
i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic naleŜy wykonać  
zgodnie z Dokumentacją Projektową, D-01.01.01., 01.02.01., 01.02.02, 01.02.04. oraz 
z poleceniami InŜyniera. Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty 
wysokościowe wraz z wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez InŜyniera.  
5.2.2. Zabezpieczenie  wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe zabezpieczenie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Ściany wykopu pod kanalizację deszczową naleŜy zabezpieczyć  
wypraskami stalowymi. 
5.2.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu  
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania dotyczące minimalnej wartości i wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych 

Minimalna warto ść Is dla: 
innych dróg 

Strefa 
korpusu autostrad i dróg 

ekspresowych kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 
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JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is 
podanych w tablicy 1. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe 
do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
 
6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zabezpieczenia wykopów. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

-  właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
-  właściwe ujęcie i odprowadzenie ewentualnych wysięków wodnych. 
 

6.1.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a)  odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b)  zapewnienie stateczności skarp, 
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)  dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych  
    w pkt.  5.2.3. 

 
6.2.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
 
Tablica 2 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomnicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m  na prostych, 
w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m 
co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku podłuŜnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej 
warstwy lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2 

warstwy 
 
6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ  
±10 cm. 
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6.2.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 
6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ 
-3 cm lub +1cm. 
 
6.2.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości 
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 
 
6.2.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
 
6.2.7. Równość skarp 
Nierówność skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 
 
6.2.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 
 
6.2.9. Zagęszczenie gruntu  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny 
z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie moŜna 
określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą  
PN-S-02205:1998. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostkę obmiarową jest: 
  - m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

- m2 (metr kwadratowy ) umocnienia  ścian wykopu. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w wykopach obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
-  oznakowanie robót, 
-  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie,  
    przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek oraz ewentualne  
    rozplatnowanie urobku na odkładzie, 
-  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
-  profilowanie dna wykopu i skarp, 
-  zagęszczenie powierzchni wykopu, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
 
Lp. Element j.m. ilość 

1 Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5m i głębokości do 1,5 m o 
ścianach pionowych - wykop pod przykanaliki i studnie z 
wpustami 

m3 40,30 

2 Wykopy liniowe o szerokości 0,8-2,5m i głębokości do 3 m o 
ścianach pionowych - wykop pod kanalizację deszczową i studnie 

m3 599,00 

3 Pełne umocnienie ścian wykopów wraz z rozbiórką wypraskami 
stalowymi, wykop o szerokości do 1m i głębokości do 3m    

m2 1103,00 

4 Wykonanie podsypki z piasku pod kanał deszczowy m3 64,00 

5 Podbudowa z tłucznia pod komory studni m2 12,00 

6 Zasypka warstwą grubości 20 cm nad górną krawędź rury z 
zagęszczeniem 

m3 134,50 

7 Zasypanie wykopów o ścianach pionowych  Is=1,0 m3 405,60 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni  
                                    podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  
                                    i lotniskowych. 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów  
                                    sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
9.   Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205. 
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 
 
 
 


